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(57) Abstract 

The invention relates to a method for treating a particulate material (12) with a 
coating substance, especially for sugar-coating or film-coating agglomerated particles of 
food or pharmaceutical products. The inventive device comprises a container (24) which 
can be rotated around a rotation axis (34), a spraying means (60) for spraying the coating 
substance onto said product (12) and an admission unit (66) for admitting process air. 
Said container (24) comprises a bottom (26) and a raised wall (28). Its rotation axis (34) 
is vertical and it exhibits an inclined return surface (52) extending from an upper area of 
said container (24) towards a central area of said bottom (26). According to said method 
for treating the particulate product (12) implemented by means of the inventive device 
(10), said product (12) is moved in the container (24) so as to circulate continuously on 
the bottom (26), from a central area towards an outer area of the container (24), and from 
there, on the raised wall (28), from a lower area towards an upper area of the container 

(24), and finally on the inclined return surface (52), in such a way that it is driven back to the central area of the bottom (26), whereby 
said'product (12) is moved in a centrifugal, tangential and rolled manner relatively to the vertical rotation axis (34) of said container (24), 
onto the bottom (26) and/or wall (28) of said container. 




(57) Zusammenfassung 

Eine Vorrichtung (10) zum Behandeln eines partikelformigen Guts (12) mit einem Uberzugsmedium, insbesondere zum Dragieren 
Oder Filmbeschichten von Arznei- oder Lebensmittelformlingen, weist einen urn eine Drehachse (34) in Rotation antreibbaren Behalter (24), 
eine SprQheinrichtung (60) zum Bespriihen des Guts (12) mit dem Uberzugsmedium und eine Zufiihreinrichtung (66) zum ZufQhren von 
Prozefiluft auf. Der Behalter (24) weist einen Boden (26) und eine hochstehende Wand (28) auf, wobei die Drehachse (34) des Behalters 
(24) im wesentlichen vertikal steht, und wobei in dem Behalter (24) eine schrage Ruckfuhrungsflache (52) angeordnet ist, die sich von 
einem oberen Bereich des Behalters (24) in Richtung eines durchmesserinneren Bereichs des Bodens (26) erstreckt. Bei einem Verfahren 
zum Behandeln des partikelformigen Guts (12), das mit der Vorrichtung (10) durchgefiihrt wird, wird das Gut (12) in dem Behalter (24) 
in einer fortlaufenden Umwalzbewegung entlang des Bodens (26) von einem durchmesserinneren in einen durchmesserauBeren Bereich des 
Behalters (24), von dort entlang der hochstehenden Wand (28) von einem unteren in einen oberen Bereich des Behalters (24) und von 
dort entlang der schragen Ruckfurungsflache (52) wieder zu dem durchmesserinneren Bereich des Bodens (26) bewegt, wobei das Gut (12) 
entlang des Bodens (26) und/oder entlang der Wand (28) beziiglic'h der vertikalen Drehachse (34) des Behalters (24) zentrifugal tangential 
schlingend bewegt wird. 
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Verfahren zum Behandeln eines partikelformiaen Guts mit einem 
Uberzugsmedium sowie Vorrichtung zur Durchfuhrunq 
eines derartiaen Verfahrens 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Behandeln eines parti- 
kelformigen Guts mit einem Uberzugsmedium, insbesondere zum 
Dragieren oder Filmbeschichten von Arznei- oder Lebensmittel- 
formlingen, wobei das Gut in einen Behalter eingefullt, in dem 
Behalter durch Rotieren des Behalters bewegt und mit dem Uber- 
zugsmedium bespriiht und das aufgespriihte Uberzugsmedium mittels 
ProzeJ31uft getrocknet wird. 
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Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur Durchfuhrung 
eines derartigen Verfahrens, mit einem um einen Drehachse in 
Rotation antreibbaren Behalter, einer Spriiheinrichtung zum Be- 
spriihen des Guts mit dem Uberzugsmedium, und mit einer Zufiih- 
reinrichtung zum Zufuhren von ProzeJ31uft. 

Ein derartiges Verfahren sowie eine derartige Vorrichtung ist 
aus der DE-AS 1 19 8 187 bekannt. 

Ein solches Verfahren und eine solche Vorrichtung werden in der 
pharmazeutischen, chemischen, SiiJ3waren- und Lebensmittelindu- 
strie verwendet. In der pharmazeutischen Industrie werden durch 
Dragieren Arzneif ormen hergestellt, die mit einem Zucker sirup 
uberzogen sind. Durch Filmbeschichten, oder auch Filmcoating 
genannt, werden Film- oder Lacktabletten hergestellt , worunter 
man mit einem Polymer uberzogene Arzneif ormen versteht. 

Die vorliegende Erfindung ist jedoch nicht auf das Dragieren 
oder Filmbeschichten beschrankt, sondern laJ3t sich bspw. auch 
bei der Granulierung anwenden, bei dem feinere Partikel mit dem 
Uberzugsmedium beschichtet werden, um die Partikel miteinander 
zu agglomerieren . 

Beim Dragieren werden Formlinge mittels einer meist klebrigen 
Suspension oder Losung beschichtet. Bei herkommlichen Verfahren 
wird das zu beschichtende partikelf ormige Gut in einen rotie- 
renden Behalter bewegt, wobei das Uberzugsmedium, d.h. die 
klebrige Suspension zyklisch auf das bewegte Gut aufgegossen 
wird. In weiteren Einzelzyklen folgt dann das Verteilen, bei 
dem die Suspension auf dem partikelf ormigen Gut gleichmaJ3ig 
verteilt wird, und anschlieflend wird das Uberzugsmedium ge- 
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trocknet . Diese Einzelzyklen beanspruchen jeweils eine Zeit von 
etva 5 bis 10 Minuten. Nach dem Trocknen wird wieder auf gegos- 
sen, verteilt, getrocknet, etc. 

Bei neueren Verfahren zum Dragieren wird das Uberzugsmedium auf 
das in dem rotierenden Behalter bewegte partikelf ormige Gut 
mittels eines Spriihdusensystems aufgespriiht. 

Beim Filmbeschichten wird das zu beschichtende Gut bei herkomm- 
lichen Verfahren ebenfalls in einem rotierenden Behalter be- 
wegt, mit dem Uberzugsmedium, das beim Filmbeschichten in der 
Regel eine Losung, Dispersion oder eine dickfliissige Suspension 
ist, mittels eines Spriihdusensystems bespriiht und getrocknet. 

Pie Qualitat der fertigen Beschichtung des partikelf ormigen 
Guts hangt sowohl beim Dragieren als auch beim Filmbeschichten 
von der gleichmaJiigen , schnellen, jedoch schonenden Umwalzung 
des zu beschichtenden Gutes ab. Die Art der Umwalzung des zu 
beschichtenden Gutes in dem Behalter hat auch erheblichen Ein- 
fluJ3 auf die mogliche Art der Applikation des Uberzugsmediums 
und auf die Effektivitat der Trocknung, wobei Applikation und 
Trocknung wiederum die Qualitat der Beschichtung des fertig be- 
schichteten Guts wesentlich mitbestimmen . 

Aus der bereits genannten DE-AS 1 198 187 ist ein Drageekessel 
zur Herstellung von Dragees fiir die SiiBwaren- und pharmazeuti- 
sche Industrie bekannt, wobei in dem Drageekessel ein Polierarm 
angeordnet ist, der mit dem Offnungsrand des Drageekessels ver- 
bunden ist oder uber eine in der Antriebswelle des Drageekes- 
sels liegende Welle angetrieben wird. Der Drageekessel ist urn 
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eine unter einem Winkel zur vertikalen geneigten Drehachse 
drehbar. 

Bei dem mit diesem bekannten Drageekessel durchgef uhrten Ver- 
f ahren wird das zu beschichtende Gut demnach in einem Behalter 
bewegt, der urn eine schrag gestellte Drehachse rotiert. Das 
partikelf ormige Gut wird dabei infolge der Drehiing des Behal- 
ters urn seine Drehachse durch die mechanische Mitnahme des par- 
tikelf ormigen T "Gutes an der rotierenden Wand des Behalters in 
sich umgewalzt, d.h. absteigende Schichten des Guts flieBen auf 
an der rotierenden Wand auf steigenden Schichten ab. t Aufgrund 
der schrag gestellten Drehachse uberlagern sich dabei eine ho- 
rizontale Umwalzbewegung und schrag nach oben wirkende Zentri- 
fugalkrafte. Nachteil dieser konventionellen Vorrichtungen ist 
ihre begrenzte Kapazitat, da die schrag gestellte Drehachse nur 
eine bestimmte Belastung erlaubt. Aui3erdem ergeben sich bei der 
ChargenvergroBerung Unzulanglichkeiten bei der ProzeBluf tzuf iih- 
rung zum Trocknen des Uberzugs, da das als kompaktes Volumen 
umgewalzte Gut von der ProzeJ31uft nur oberf lachlich iiberstri- 
chen, jedoch nicht durchflutet werden kann. 

Daher werden heutzutage fast ausschlieJ31ich solche Vorrichtun- 
gen eingesetzt, die einen Behalter aufweisen, der um eine hori- 
zontale Achse rotiert. Diese Vorrichtungen konnen mit groBeren 
Chargen gef ahren werden. Der Nachteil dieser Vorrichtungen mit 
um eine horizontale Drehachse rotierenden Behaltern besteht je- 
doch darin, daJ3 die Vermischung des partikelf ormigen Gutes auf- 
grund der fehlenden Zentrif ugalkraf te verschlechtert ist. Die- 
ser Nachteil muJ3 durch den Einbau von Mischschikanen oder 
Mischschauf eln kompensiert werden, die jedoch mechanische Hin- 
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dernisse darstellen, die ein Aufreiben und damit eine Beschadi- 
gung der Formlinge begiinstigen. 

Eine solche Vorrichtung mit einem um eine horizontale Drehachse 
rotierenden Behalter ist aus der DE-Firmenschrif t der Firma 
Glatt GmbH, Buhlmiihle, "Glatt-Coater Typ GC400-2000" , bekannt. 

Eine Bewegung des partikelf ormigen zu beschichtenden Guts in 
einem um eine horizontale Drehachse rotierenden Behalter ist 
auch hinsichtlich des Bespriihens des Guts mit dem Uberzugsmedi- 
um nachteilig. Das Bespriihen bei den bekannten Verfahren und 
Vorrichtungen dieser Art geschieht entweder dadurch, daJ3 das 
Uberzugsmedium von oben auf das darunter umwalzende Gut auf ge- 
spriiht wird. Dieses sogenannte Top-Spray-Verf ahren ist jedoch 
nachteilig/ weil es zwangslaufig zu groBen Spriihverlusteh 
fiihrt. 

Um die Spriihverluste gering zu halten f wurde daher versucht, 
die Spriiheinrichtung in das umwalzende Gut einzutauchen . Bei 
den Vorrichtungen und Verfahren, bei denen das zu behandelnde 
Gut in einem um eine Horizontalachse drehenden Behalter bewegt 
wird, hat sich jedoch herausgestellt , da/3 die Bewegung des Guts 
durch die in das Gut eingetauchte Spriiheinrichtung negativ be- 
einfluflt wird. Eine gleichmaBige Bewegung und Vermischung des 
partikelf ormigen Guts ist nicht mehr gewahrleistet . Da die in 
das Gut eingetauchte, f eststehende , d.h. nicht mitdrehende 
Spriiheinrichtung ein mechanisches Hindernis bei der Bewegung 
des Guts darstellt, konnen die sich bewegenden Partikel des 
Guts infolge zu grofler Reibung wiederum an diesen mechanischen 
Hindernissen beschadigt werden. 
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Ferner ist aus der DE-AS 1 938 797 eine Vorrichtung zum Be- 
schichten von kornigem Material, wie Pillen, mit einem das kor- 
mige Material und das Beschichtungsmaterial aufnehmendera Behal- 
ter bekannt, wobei der Behalter durch eine urn ihren Mittelpunkt 
drehbare Bodenschale und eine f eststehende , mit ihrer Innenfla- 
che an die Peripherie dieser Bodenschale glatt nach oben bogen- 
formig anschlieBenden Trommel gebildet ist. GemaB dem beschrie- 
benen Verfahren wird das zu beschichtende Material auf die Bo- 
denschale aufgebracht und diese derart schnell gedreht, daB das 
kornige Material durch Zentrif ugalkrafte , langs der Innenflache 
der Trommel nach oben und von dort aus wieder im Kreislauf zu- 
riick auf die Bodenschale bewegt wird und das Beschichtungsmate- 
rial auf das so zirkulierende kornige Material aufgebracht wird 
und Trockenluft zwischen das kornige Material eingeblasen wird. 
Bei' dieser bekannten Vorrichtung dreht ' sich nur der Boden des 
Behait^rs, wahrend die Trommel an sich feststeht. Hierari ist 
als nachteilig anzusehen, daJ3 die Bewegung und Durchmischung 
des partikelformigen Gutes unzureichend ist. Aufierdem flieBt 
bei diesem bekannten Verfahren und der bekannten Vorrichtung 
das durch die Zentrif ugalbewegung nach oben bewegte Gut im Ge- 
genstrom zu den auf steigenden Partikeln zuriick. Durch die damit 
verbundenen StoBe zwischen den einzelnen Partikeln konnen die- 
se, insbesondere im Fall von sproden kornigen Partikeln, be- 
schadigt werden. Auch ist die Durchliiftung mit ProzeBluft bei 
dieser Art des Verfahrens nicht optimal. 

Ferner ist aus der DE 27 50 696 Al ein mehrstufiges Verfahren 
zum Aufbringen eines spriihfahigen Mittels auf ein Material aus 
losen Granulat-, Schuppen-, Span- oder Faserteilchen durch 
Spruhen eines Spruhmittels gegen die Innenseite eines aus frei 
oder mit zusatzlicher Beschleunigung herabf allenden Teilchen 
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gebildeten, in Bezug auf eine geometrische Vertikalachse rota- 
tionssymmetrischen Schleiers, insbesondere zum Uberziehen von 
Holzspanen mit einem spruhfahigen Bindemittel ,. bekannt. Bei 
diesem Verfahren werden die den Schleier bildenden Teilchen 
nach dem fiurchlaufen der im direkten Spriihbereich liegenden Zo- 
ne derart umgelenkt und von der geometrischen Achse des Teil- 
chenschleiers . in Form eines kreisringf ormigen Fachers wegge- 
schleudert, daB sie wahrend dieser Schleuderbewegung der Wir- 
kung des den Teilchenschleier durchdringenden Teils des Spriih- 
strahls ausgesetzt werden, worauf sie nach unten gelenkt und 
weiterbehandelt oder gesammelt und weggefiihrt werden . 

Bei dieser bekannten Vorrichtung ist ein um eine vertikale 
Drehachse drehbarer Behalterzwischenboden vorgeseben, auf den 
die Spane von pben herabf alien, durch die Drehbewegung des Zwi- 
schenbodens nach auJ3en geschleudert und von dort weiter nach 
unten fallen, wo sie aus dem Behalter herausf alien . Auch bei 
dieser Vorrichtung ist der Behalter selbst, d,h. genauer ge- 
sagt, die Behalterwand, feststehend ausgebildet. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art dahingehend 
weiterzubilden, daJ3 die vorstehend genannten Nachteile vermie- 
den werden, daB das part ike If ormige Gut mit dem Uberzugsmedium 
gleichmaBig mit hoher Qualitat behandelt werden kann. 

Hinsichtlich des eingangs genannten Verfahrens wird diese Auf- 
gabe erf indungsgemaB dadurch gelost, dafl das Gut in dem Behal- 
ter in einer f ortlauf enden Umwalzbewegung entlang eines Bodens 
von einem durchmesserinneren in einen durchmesserauBeren Be- 
reich des Behalters , von dort entlang einer hochstehenden Wand 
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halters und von dort entlang einer schragen Ruckf uhrungsf lache 
wieder zu dem durchmesserinneren Bereich des Bodens bewegt 
wird, und daB das Gut entlang des Bodens und/oder entlang der 
Wand beziiglich einer vertikalen Drehachse des Behalters zentri- 
fugal tangential schlingend bewegt wird. 

Hinsichtlich der eingangs genannten Vorrichtung wird diese Auf- 
gabe erf indungsgemafi dadurch gelost, da/3 der Behalter einen Bo- 
den und eine hochstehende Wand aufweist, daJ3 die Drehachse des 
Behalters im wesentlichen vertikal steht, und dafi in dem Behal- 
ter eine schrage Riickf uhrungsf lache angeordnet ist, die sich 
von einem oberen Bereich des Behalters in Richtung eines durch- 
messerinneren Bereichs des Bodens erstreckt. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren und die erf indungsgemaJ3e Vor- 
richtung losen sich von dem Konzept, das Gut in einem urn eine 
Horizontalachse oder schrage Achse drehenden Behalter zu bewe- 
gen und dadurch zu mischen. Statt dessen ist erf indungsgemaB 
vorgesehen, das partikelf ormige Gut in einem um eine vertikale 
Drehachse rotierenden Behalter zu bewegen. Dadurch wird der 
Vorteil erzielt, dafl zum Bewegen des Guts Zentrif ugalkraf te 
ausgenutzt werden, die das Gut in einer um die vertikale Dreh- 
achse des Behalters drehenden zentrifugal tangential schlingen- 
den Bewegung, entlang des Bodens im wesentlichen horizontal 
oder nach auJ3en abfallend und entlang der hochstehenden Wand 
des Behalters im wesentlichen vertikal umwalzen. Im oberen Be- 
reich des Behalters wird die Bewegungsrichtung des Guts in eine 
Abwartsbewegung entlang der Ruckf uhrungsf lache umgekehrt, wo- 
durch bei dieser erf indungsgemaflen Art der Fuhrung .des Guts der 
entlang der Wand aufsteigende Teil des Guts von dem entlang der 
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Ruckf uhrungsf lache abf lieBenden Teil des Guts separierte Mas- 
senfliisse bilden. Dadurch wird das Gut insgesamt in einer weni- 
ger kompakten Art und Weise bewegt/ die eine effizientere 
Trocknung des Uberzugsmediums ermoglicht. Ein weiterer Vprteil 
dieser erf indungsgemaflen Ausgestaltung besteht darin, dafl der 
Bereich zwischen dem sich entlang des Bodens bewegenden Teils 
des Guts und dem sich entlang der Ruckf uhrungsf lache zuruckbe- 
wegenden Teils des Guts ein Raum zur Verfugung steht, in dem 
sich eine ProzeBluf tstromung und Prozefiluf tdurchmischung zum 
Trocknen des Guts besonders gut ausbilden kann • Durch die Ruck- 
f uhrungsf lache, die in dem Behalter feststehend, d.h. nicht 
mitdrehend, angeordnet sein kann, und auf der das partikelfor- 
mige Gut bevorzugt unter dem EinfluJ3 der Schwerkraft abflieJ3t f 
und durch die am Boden stets zentrifugal nach auJJen gerichtete 
Bewegung des Guts wird nun der weitere erhebliche Vorteil er- 
zielt, daB die Spriiheinrichtung an einer besonders giinstigen 
Stelle positioniert werden kann, bspw. im Zentrum des Behal- 
ters, ohne ein mechanisches Hindernis fur die Bewegung des Guts 
darzustellen . Auf grund der durch das erf indungsgemafie Verfahren 
und die erf indungsgemaiie Vorrichtung wesentlich verbesserte 
schonende Durchmischung des Guts bei dessen Bewegung wird die 
Qualitat des fertigen beschichteten Guts wesentlich verbessert. 

Somit wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe vollkom- 
men gelost. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird das in 
Bewegung befindliche Gut beim AbflieBen des Guts von der Riick- 
f uhrungsf lache auf den Boden mit dem Uberzugsmedium gespruht. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung weist die 
Spriiheinrichtung dazu zumindest eine Spriihduse auf, die in ei- 
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nem Bereich zwischen einem unteren Ende der Riickf iihrungsf lache 
und dem Boden^angeordnet ist. 

Diese Maflnahmer hat den Vorteil, dafl das Bespriihen des Guts an 
einer besonders giinstigen Stelle erfolgt, an der das beim Ab- 
f lieflen an der Sprlihdiise vorbeilauf ende Gut mit sehr hoher 
Gleichmafligkeit bespriiht werden kann. Der weitere Vorteil be- 
steht darin, dafl das Gut an einem durchmesserinneren Bereich 
liber dem Boden bespriiht werden kann, wo das . Gut mit hoherer 
Dichte an der Spriihdiise vorbeigef iihrt wird, so dafl Spriihverlu- 
ste minimiert sind. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird 
das Uberzugsmedium ringformig radial nach auflen gerichtet auf 
das Gut gespriiht. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
die Spriihdiise eine radial ringformig abstrahlende Spriihdiise, 
insbesondere eine Mehrstof f diise . 

Diese Maflnahme hat nun den besonderen Vorteil, dafl das vom un- 
teren Ende der Riickf iihrungsf lache abflieflende Gut voll umfang- 
lich gleichmaflig bespriiht werden kann. Der weitere Vorteil die- 
ser Maflnahme besteht darin, dafl das radial abgespriihte Uber- 
zugsmedium die radial nach auflen gerichtete Bewegung des Guts 
entlang des Bodens beim Bespriihen unterstiitzen kann. Dieser Ef- 
fekt kann bei Verwendung einer Mehrstof f diise durch die mit dem 
Uberzugsmedium aus der Diise austretende Stiitzluft noch ver- 
starkt werden. 



WO 00/10699 



PCT/EP99/05423 



11 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird 
das Gut entlang des Bodens mit einer im Vergleich zur Bewegung 
entlang der Wand unterschiedlichen. Geschwindigkeit bewegt. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
der Boden des Behalters mit der Wand aufler Kontakt bringbar und 
mit von der Drehzahl der Wand unabhangiger Drehzahl in Rotation 
antreibbar. 

Diese Mafinahme hat nun den Vorteil, daJ3 zwischen dem Boden und 
der Wand des Behalters eine Relativdrehgeschwindigkeit einge- 
stellt werden kann, die im Ubergangsbereich zwischen dem durch- 
messerauBeren Bereich des Bodens und dem unteren Bereich der 
Wand zusatzlich eine Misch- und Schlingbewegung des Guts be- 
wirkt. Der Boden und die Wand des Behalters konnen zur Erhohung 
dieses Effektes sogar gegenlaufig angetrieben werden, Durch die 
Schlingbewegung des Guts im Ubergangsbereich zwischen dem Boden 
und der Wand kann die Verweilzeit in diesem Bereich erhoht wer- 
den, wodurch sich dieser Bereich besonders als aktive 
Trocknungszone zum Trocknen des Uberzugsmediums eignet. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird 
die ProzeJ31uft durch das Gut geleitet, wahrend dieses entlang 
des Bodens bewegt wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung 
weist die Zuf iihreinrichtung fur die Prozeflluft dazu einen Zu- 
fiihrkanal auf f der unter dem Boden mundet, und ist der Boden in 
seinem durchmesserinneren und/oder durchmesserauBeren Bereich 
prozeBluf tdurchlassig . 
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Hierbei ist von Vorteil, daJ3 insbesondere in Verbindung mit der 
zuvor erwahnten etwa mittig im unteren Bereich des Behalters 
erfolgenden Bespriihung des Guts eine sich unmittelbar an das 
Bespruhen erfolgende effektive Trocknung durch Durchfluten des 
Guts ermoglicht wird. Das Trocknen erf olgt somit in einem Be- 
reich des Behalters , in dem das Gut inf olge seiner zentrif uga- 
len Bewegung eine auf gelockerte Masse abnehmender Partikeldich- 
te bildet, so daJ3 das Gut besonders effektiv von der ProzeBluft 
durchstromt werden kann. Andererseits kann die durch den Boden 
zugefuhrte Prozeflluft auf dem Boden ein Luftkissen bilden, auf 
dem das Gut unter verminderter Reibung entlang des Bodens radi- 
al nach aui3en drehend bewegt werden kann. Im einfachsten Fall 
kann der Boden durch Perf orierungen prozeflluf tdurchlassig aus-^ 
gestaltet werden, ; 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird 
die ProzeBluft mit radial nach auflen gerichteter Komponente 
durch das Gut geleitet. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
der Boden dazu aus einer im wesentlichen konzentrischen Anord- 
nung mehrerer ubereinanderliegender Ringe unterschiedlicher 
Durchmesser gebildet, wobei sich jeweils benachbarte Ringe 
teilweise vertikal beabstandet uberlappen, und wobei der Durch- 
messer der Ringe von unten nach oben abnimmt. 

Diese Maflnahme hat nun den Vorteil, daJ3 die durch den Boden zu- 
gefiihrte ProzeBluft nicht nur ein Luftkissen bilden kann, son- 
dern daJ3 die radial nach auBen gerichtete ProzeBluf tsstromung 
die radiale und drehende Bewegung des Guts entlang des Bodens 
unterstutzt . 
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In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird 
die Prozeflluft durch das Gut geleitet, wahrend dieses entlang 
der Wand des Behalters bewegt wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
die Wand zumindest im unteren Bereich prozeBluftdurchlassig. 

Diese MaJ3nahme hat nun den Vorteil, daB das Gut auch beim Auf- 
steigen entlang der Wand von der ProzeBluft durchflutet wird, 
wodurch die Trocknung noch effektiver wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird 
die ProzeBluft ausschlieBlich durch das entlang der Wand beweg- 
te Gut geleitet, ohne daB das entlang des Bodens bewegte Gut 
von der ProzeBluft* durchstiromt wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung 
weist die Zuf iihreinrichtung einen Zufuhrkanal auf , der seitlich 
des Bodens im Bereich der Wand mundet, wobei die Wand in diesem 
Bereich prozeBluf tdurchlassig ist . 

> 

Diese MaBnahme ist nun insbesondere beim Dragieren von Vorteil, 
da das im mittigen Bereich des Behalters beim AbflieBen von der 
Riickf uhrungsf lache bespriihte Gut zunachst ohne TrocknungsprozeB 
entlang des Bodens bewegt wird, wodurch sich das aufgespriihte 
Uberzugsmedium auf den Partikeln des Guts wahrend der Bewegung 
entlang des Bodens durch Walkeinwirkung gleichmaBig verteilen 
kann und somit ein Uberzug gleichmaBiger Schichtdicke erreicht 
wird. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird 
die ProzeJ31uft: auch durch das entlang der Riickf iihrungsf lache 
zuriickbewegte Gut geleitet. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
die Riickf iihrungsf lache prozeJ31uf tdurchlassig . 

Durch diese Maflnahme wird die Effektivitat der Trocknung weiter 
verbessert, da das partikelf ormige Gut nach dem Bespriihen mit 
dem Uberzugsmedium in der Art einer Zweiphasentrocknung zweimal 
von der Prozeflluft durchflutet wird, namlich ein erstes Mai auf 
dem Boden, sofern der Boden prozeBluftdurchlassig ist, zumin- 
dest jedoch ein erstes Mai beim Auf steigen entlang der Wand und 
ein zweites Mai beim Abflieflen entlang der Riickf iihrungsf lache . 

Dabei ist es hinsichtlich des Verfahrens bevorzugt, wenn die 
ProzeJ31uft vor dem Durchstromen des sich zum Boden zuriickbewe- 
genden Guts erwarmt wird. 

Hinsichtlich der Vorrichtung ist es dabei bevorzugt, wenn unter 
der Riickf iihrungsf lache eine Heizung zum Erwarmen der ProzeJ31uft 
angeordnet ist. 

Hierbei ist von Vorteil, daB die Prozefiluft, die bereits das 
Gut am Boden und/oder an der Wand durchflutet hat und dadurch 
Feuchtigkeit von dem Uberzugsmedium aufgenommen hat, durch das 
Erwarmen eine erhohte Feuchtigkeitsauf nahmef ahigkeit erhalt. 
Dadurch wird eine Riickbef euchtung des Guts wahrend des Abflie- 
J3ens auf der Riickf iihrungsf lache vermieden und statt dessen eine 
effektivere Trocknung des Uberzugsmediums erreicht. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird 
das Gut aus der Drehbewegung heraus entleert. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, da!3 das Gut des Behalters nach 
Beendigung des Behandlungsvorganges automatisch aus dem Behal- 
ter abgefiihrt werden kann. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
ein oberer Rand der Wand des Behalters radial nach innen ge- 
krummt 

Diese MaJ3nahme hat den Vorteil, daJ3 das Produkt durch eine kon- 
struktiv einfache MaJ3nahme an dem radial nach innen abgekrumm- 
ten Rand der Wand des Behalters eine Bewegungsrichtungsanderung 
und- Fiihrung zur Riickf iihrungsf lache hin erfahrt, 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
innerhalb des Behalters in dessen oberem Umf angsbereich ein 
Fiihrungsringkorper angeordnet, der mit der Wand des Behalters 
von dieser radial beabstandet verbunden ist, so dafl zwischen 
dem Fiihrungsringkorper und dem oberen Umf angsbereich der Wand 
ein radial nach innen abge krummt er Durchtrittsspalt fiir das 
sich bewegende Gut gebildet wird. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB das Gut in einer vorgegebe- 
nen Schichtdicke zwischen dem Fiihrungsringkorper und dem oberen 
radial nach innen abgekrummten Rand der Wand des Behalters in 
Richtung der Riickf iihrungsf lache austreten kann, und somit mit 
einer definierten Partikeldichte dazu auf der Riickf iihrungsf la- 
che und anschlieBend an der Spriihdiise vorbei abflieJ3en kann. 
Der Schub des entlang der Wand nach oben nachf lieBenden zentri- 
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fugal bewegten Guts sorgt fur einen ausreichenden Austritts- 
schub des Guts, durch den Durchtrittsspalt . 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
der Fiihrungsringkorper mit der Wand des Behalters mittels meh- 
rerer Leitschaufeln verbunden, wobei die Leitschaufeln in Dreh- 
richtung gesehen von unten nach oben ruckwarts gekriimmt sind. 

Diese Mafinahme hat den Vorteil, dai3 die Leitschaufeln im oberen 
Bereich des BehSlters eine weitere Durchmischung des Guts er- 
moglichen, bevor das Gut auf die Ruckf uhrungsf lache fallt. Die 
Leitschaufeln ermoglichen des weiteren in Verbindung mit dem 
zuvor erwahnten Entleeren des Guts aus der Drehbewegung heraus 
eine automat ische Beforderung des Guts aus dem Behalter heraus. 

' ' 'i 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
uber dem Behalter ein den Rand des Behalters radial nach innen 
uberragender feststehender auf dem Rand der Wand gleitender Ab- 
schluJ3ring angeordnet. 

Dieser Abschlufiring ist insbesondere in Verbindung mit den zu- 
vor genannten Leitschaufeln von Vorteil, da die Leitschaufeln 
das Gut gegen den f eststehenden Abschluflring lenken, wodurch 
das Gut eine Abbremsung erfShrt, die das Herunterf alien des 
Guts auf die Ruckf uhrungsf lache begunstigt. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
eine Entleerungseinrichtung zum Entleeren des Behalters vorge- 
sehen, die einen den Behalter umgebenden Ringraum aufweist, in 
dem eine den Behalter wendelartig umgebende Rinne angeordnet 
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ist, deren oberes Ende im Bereich des Randes der Wand des Be- 
halters angeordnet ist. 

Durch diese Ausgestaltung der Entleerungsrichtung wird auf kon- 
struktiv einf ache Weise die Moglichkeit geschaffen, das Gut aus 
der Drehbewegung heraus aus dem Behalter zu entleersn. Die Rin- 
ne kann noch -~mit einem oder mehreren Riittlern ausgestattet 
sein, um das Abf lieBen des Gutes entlang der Rinne zu beschleu- 
^riigen . 

3*n einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung verschlieBt der, Ab- 
schluJ3ring das obere Ende der Rinne. 

Hierbei ist von Vorteil, da!3 wahrend des in dem Behalter ablau- 
fenden Behandlungsprozesses gewahrleistet wird, daJ3 das Gut 
nicht unerwiinscht aus dem Behalter entweichen kann. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist der AbschluJ3- 
ring vom Rand der Wand weg nach oben verfahrbar. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daJ3 zum Entleeren des Guts aus 
dem Behalter der AbschluBring vom Rand der Wand nach oben ver- 
fahren werden kann, so daJ3 die zuvor genannten Leitschauf eln 
das Gut aus der Drehbewegung heraus aus dem Behalter herausbe- 
fordern konnen. 



In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
am Ringraum der Entleerungseinrichtung ein axial betatigbares 
Abluf t-/Zuluf t-Ventil angeordnet. 
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Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB mittels des Zuluf t-/Abliif t- 
Ventils entweder eine Entliiftung und somit Entstaubung der Ent- 
leerungseinrichtung mittels der Prozeflabluf t ermoglicht wird, 
Oder daJ3 durch Umschalten des Ventils auf Zuluf t das Gut: durch 
Zulufteinf uhrung in seiner Entleerungsbewegung unterstiitzt 
wird, indem die luf tdurchlassige Rinne fluidisiert wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung ist 
zwischen der Spriiheinrichtung und der Riickf iihrungsf lache ein 
Ringkragen angeordnet, der von der Spriiheinrichtung radial, ge- 
ringfiigig beabstandet ist. , 

Diese Miaflnahme hat den Vorteil, dai3 der Ringkragen zusammen mit 
der Riickf iihrungsf lache eine trichterartige Fiihrung des Guts be- 
wirkt, wodurch gewahrleistet wird f daJ3 das Gut in einem solchen 
Abstand an der Spriihdiise vorbeif lieJ3t , in dem das Uberzugsmedi- 
um bereits vollstandig zerstaubt ist und somit optimal auf das 
Gut aufgebracht werden kann . 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachf olgenden Beschrei- 
bung und der beigefiigten Zeichnung. 

Es versteht sich f dai3 die vorstehend genannten und nachstehend 
noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angege- 
benen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder 
in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorlie- 
genden Erfindung zu verlassen. 

Ausgewahlte Ausf iihrungsbeispiele sind in der Zeichnung darge- 
stellt und werden hiernach mit Bezug auf die Figuren naher be- 
schrieben. Es zeigen: 
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Fig- 1 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsgema- 
Ben Vorrichtung in einem Langsschnitt durch eine 
vertikale Langsmittelebene der Vorrichtung; 

Fig. 2 die Vorrichtung in Fig. 1, wobei Teile der Vorrich- 
tung in Fig. 1 zur Veranschaulichung von Details 
weggelassen wurden; 

Fig. 3 die Vorrichtung in Fig. 1 unter Weglassung weiterer 
Teile zur Darstellung einer Entleerungseinrichtung 
der Vorrichtung; 

Fig. 4 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsge- 
maBen Vorrichtung . in einer Fig. 1 entsprechenden 
Schnittdar stellung ; 

Fig. 5 ein drittes Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsge- 
maBen Vorrichtung in einer ebenfalls Fig. 1 entspre- 
chenden Schnittdarstellung; und 

Fig. 6 schlieJ31ich noch ein viertes Ausf uhrungsbeispiel 
einer erf indungsgemaBen Vorrichtung in einer 
Schnittdarstellung, deren Schnittebene gegeniiber der 
Schnittf lache in Fig. 1 um 90° verdreht ist. 

In Fig. 1 bis 3 ist eine mit dem allgemeinen Bezugszeichen 10 
versehene Vorrichtung dargestellt f die zur Durchfiihrung eines 
Verfahrens zum Behandeln eines partikelf ormigen Guts 12 mit ei- 
nem Uberzugsmedium geeignet ist f wobei das partikelf ormige Gut 
12 durch einzelne Punkte in Fig. 1 dargestellt ist. 
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Die Vorrichtung 10 weist ein aufleres im wesentlichen zylindri- 
sches Gehause 14 auf, das die Vorrichtung 10 nach auflen ab- 
schliefit und auf einem in Fig. 1 bis 3 nicht dargestellten Sok- 
kel steht. Ein derartiger Sockel ist Fig. 4 und 5 zu entnehmen. 

Das Gehause 14;::ist oben durch zwei in Draufsicht halbkreisfor- 
mige Deckel 16**-und 18 verschlossen, die aus durchsichtigem In- 
dustrieglas gefertigt sind. Die Deckel 16 und 18 dienen als 
Kontrolltiiren fur die Sichtbeobachtung des in der Vorrichtung 
10 ablaufenden Prozesses. 

Die Deckel 16 und 18 sind f wie aus Fig. 1 hervorgeht r ver- 
schwenkbar an dem Gehause 14 befestigt, und zwar uber Scharnie- 
re 20 bzw. 22.yWahrend des in der Vorrichtung 10 ablaufenden 
Prozesses sind die Deckel 16 und 18 selbstverstandlich ge- 
schlossen, wahrend sie in Fig. 1 zur Ve^anschaulichung ihrer 
Verschwenkbarkeit in einer Offenlage dargestellt sind. 

In dem Gehause 14 ist ein in Rotation versetzbarer Behalter 24 
angeordnet, der oben of fen ist, 

Der Behalter 24, der den eigentlichen Arbeitsbehalter zur 
Durchfiihrung des Verfahrens bildet, weist einen Boden 26, der 
im wesentlichen horizontal geringfiigig nach aufien abfallend 
verlauft, sowie eine hochstehende Wand 28 auf. Der Boden 26 und 

die hochstehende Wand 28 sind bei dem Ausf iihrungsbeispiel in 

j 

Fig. 1 als separate, nicht fest miteinander verbundene Teile 
ausgebildet. Der Behalter 24 weist insgesamt die Form eines ro- 
tationssymmetrischen Korpers auf. 
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Die hochstehende Wand 28 ist iiber einen einen Antriebskorper 32 
mit einem Antriebsmotor 30 verbunden, wobei die Wand 28 iiber 
den Antriebsmotor 30 und den Antriebskorper 32 in Rotation um 
eine vertikale Drehachse 34 antreibbar ist. 

Der Boden 26 ist iiber einen Antriebskorper 38 mit einem An- 
triebsmotor 36 verbunden, so daB der Boden 2 6 ebenfalls um die 
vertikale Drehachse 34 in Rotation versetzbar ist, und zwar mit 
einer von der Drehzahl der Wand 2 8 unabhangig einstellbareri 
Drehzahl. 

Die Antriebsmotoren 30 und 36 sind unabhangig voneinander stu- 
fenlos regelbar, wobei der Boden 2 6 und die hochstehende Wand 
28 sogar gegensinnig in Drehung versetzt werden konnen. 

Der Boden 2 6 ist als voll umfangliche Scheibe in Form eines 
Bleches ausgebildet, das sich radial nach auflen geringfiigig 
nach uhten neigt. 

Die hochstehende Wand 28 erweitert sich von unten nach oben im 
wesentlichen konisch. Die Wand 28 ist ebenfalls voll umfanglich 
ausgebildet, Ein unterer Rand 4 0 der Wand 2 8 ist unter den au- 
Beren Umf angsbereich des Bodens 2 6 radial nach innen eingezo- 
gen, Der Boden 2 6 ist ferner beziiglich des unteren Randes 4 0 
der hochstehenden Wand hohenverstellbar , indem der Antriebskor- 
per 38 als Axialschubelement ausgebildet ist. 

Ein oberer Rand 42 der Wand 28 ist ebenfalls radial nach innen 
gekriimmt eingezogen ausgebildet. 
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Mit dem oberen Rand 42 der Wand 28 ist ein Fuhrungsringkorper 
44 in Form eines als Kragen geformten Bleches fest verbunden, 
der im oberen Bereich der Wand 28 von dieser radial nach innen 
beabstandet angeordnet ist. An seinem oberen Ende ist der Fuh- 
ringsringkorper 44 ebenfalls radial nach innen gekrummt einge- 
zogen, etwa in der Form des oberen Randes 42 der Wand 28. Der< 
Fuhrungsringkorper 44 erstreckt sich mit zunehmendem Abstand 
von der Wand 2 8 begrenzt nach unten. 

Die feste Verbindung zwischen dem Fuhrungsringkorper 44 und der 
Wand 2 8 wird uber umfanglich verteilt angeordnete Leitschauf eln 
4 6 hergestellt, die als Knotenbleche ausgebildet und von unten 
nach oben und in Drehrichtung der Wand 28, die von oben gesehen 
rechtsdrehend ist, nach riickwarts gekrummt sind # wie in Fig. 2 
dargestellt ist f in der der Fuhrungsringkorper 44 '' auf gebrochen 
dargestellt ist. 

In dem Behalter 24 ist weiter ein konusf ormiger Korper 4 8 ange- 
ordnet, der uber vier umfanglich versetzt angeordnete Tragble- 
che 50 mit dem Oberteil des Gehauses fest verbunden ist. Der 
konusf ormige Korper 4 8 ist demnach statisch und dreht nicht mit 
dem Behalter 24 mit. 

Der konusf ormige Korper 4 8 ist oben und unten of fen und weist 
eine Ruckf uhrungsf lache 52 fur das Gut 12 auf. 

Die Tragbleche 50 tragen auBerdem einen Ringkragen 54, der in- 
nerhalb des lichten Durchgangs des konusf ormigen Korpers 4 8 an- 
geordnet ist und mit diesem an 'seinem unteren Erde auf etwa 
gleicher Hohe endet. Der konusf ormige Korper 4 8 und der Ring- 
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kragen 54 bilden somit am unteren Ende einen Trichter fiir den 
Durchtritt des partikelf ormigen Guts 12. 

Weiterhin liegt auf dem oberen Rand 42 der Wand 2 8 ein den Rand 
42 radial nach innen uberragender AbschloBring 56 auf. Der Ab- 
schluBring 56, der den oberen Rand 42 voll umfangllch umgibt, 
ist liber vier„ umf anglich verteilt angeordnete Pneumatikzylinder 
58 hohenverstellbar , d.h. der AbschloBring 56 kann aus der in 
Fig. 1 ersichtlichen auf dem oberen Rand 42 der Wand 28 auf lie- 
genden Stellung von diesem nach oben weg verfahren werden. Der 
Abschlui3ring 56 ist ebenfalls feststehend, wobei der obere Rand 
42 beim Rotieren des Behalters 24 unter dem AbschloBring 56, 
fur das partikelf ormige Gut 12 undurchlassig, entlanggleitet . 

Ferner weist die Vorrichtung 10 eirie Spriih^inrichtung 60 auf'. 
Die Spruheinrichtung 60 ist in einem Support 62 im Oberteil des 
Gehauses 14 befestigt. Die Spruheinrichtung 60 weist eine 
Spruhdiise 64 auf, die etwa mittig in den Behalter 24 in verti- 
kaler Richtung eintaucht und vom Zentrum des Bodcns 26 beab- 
standet ist. 

In die Spruheinrichtung 60 wird von auBerhalb des Gehauses 14 
ein Uberzugsmedium, mit dem das Gut behandelt werden soil, zu- 
gefiihrt. Das Uberzugsmedium wird von der Spruhdiise 64 radial 
ringformig abgespriiht, wie mit Linien 65 angedeutet ist. Die 
Spruhdiise 64 ist dazu als radial ringformig abstrahlende Mehr- 
stoffdiise ausgebildet. Die Austrittsof f nung der Spruhdiise 64 
befindet sich geringfiigig unter dem unteren Rand des konusfor- 
migen Korpers 48 bzw. des Ringkragens 54, wo das Gut 12 von der 
Riickf uhrungsf lache 52 auf den durchmessergeringeren Bereich des 
Bodens 26 abflieBt. 
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Die Vorrichtung 10 weist ferner eine Zuf iihreinrichtung 66 zum 
Zufiihren von ProzeBluft auf. Die Zuf uhreinrichtung 66 weist ei- 
nen Zufiihrkanal 68 auf, der unterhalb des Bodens 26 des Behal- 
ters 24 miindet. Die ProzeBluft wird von auBen durch das Gehause 
14 zugefiihrt, wobei die Stromungsrichtung der ProzeBluft in 
Fig. 1 durch breite Pfeile 7 0 veranschaulicht ist. 

Der Boden 26 ist auf seinem durchmesserinneren und seinem 
durchmesserauBeren Bereich prozeBluf tdurchlassig ausgebildet , 
bspw. perforiert. Die Wand 28 des Behalters 24 ist in ihrem un- 
teren Umf angsbereich ebenfalls prozeBluf tdurchlassig ausgebil- 
det, bspw. ebenfalls durch entsprechende Perf orationen . Ebenso 
ist der konusf ormige Korper 48 prozeBluf tdurchlassig . Der ko- 
nusformige Korper 4 8 kann dazu bspw. in beliebiger Weise perfo- 
riert sein, oder aus einem mit einem luf tdurchlassigen Textil 
uberzogenen Geriist gefertigt sein. 

Ferner weist die Vorrichtung 10 einen Abfiihrkanal 72 zum Abfuh- 
ren der ProzeBluft auf. 

Die Vorrichtung 10 weist ferner eine Entleerungseinrichtung 74 
auf. Die Entleerungseinrichtung 74 wird durch einen Ringraum 7 6 
gebildet, der den Behalter 24 umfanglich unigibt. In dem Rin- 
graum 7 6 ist eine wendelartig ausgebildete Rinne 7 8 angeordnet, 
die in Fig. 3 zu sehen ist, in der der Behalter 24 und die 
Spriiheinrichtung 60 weggelassen sind. Die Rinne 78 erstreckt 
sich in zwei gegenlauf igen Abschnitten von einem oberen Ende 
des Ringraums 76 in Hohe des oberen Randes 42 der Wand 28 bzw. 
des AbschluBrings 56 wendelartig uber jeweils 180° in beiden 
Richtungen bis zu einem am unteren Ende des Ringraums 7 6 ange- 
ordneten Entleerungsschuh 80. Die Rinne 78 ist perforiert aus- 
gebildet, wobei unter der Rinne 7 8 noch Rlittler 82 angeordnet 
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sind f die die Rinne 7 8 in Vibrationen versetzen, urn das Abf lie- 
Ben des Guts 12 beim Entleeren zu unterstutzen . 

Ferner ist im unteren Bereich des Ringraums 7 6 ein axiales Zu- 
luft-/Abluft-Ventil 84 angeordnet, das zwischen Zuluft und Ab- 
luft umschaltbar ist, urn in den Ringraum 7 6 entweder Luft zuzu- 
fiihren oder aus diesem Luft abzusaugen. Durch Abfiihren von Luft 
aus dem Ringraum 76 kann das Gut 12 beim Entleeren entstaubt 
werden, durch Zuflihren von Luft kann das AbflieBen des Guts auf 
der Rinne 7 8 beschleunigt werden. 

Ferner ist mit der Wand 2 8 an deren oberen Bereich ein Uber- 
laufring 86 verbunden, der liber die innere Wand des Ringraums 
7 6 gestiiipt ist und auf dieser beim Rotieren des Behalters 24 
gleitet. . 

Im folgenden wird nun das mit der Vorrichtung 10 durchgef uhrte 
Verfahren zum Behandeln des Guts 12 mit dem Uberzugsmedium na- 
her beschrieben. 

Zu Beginn des Verfahrens wird das zu behandelnde Gut 12 iiber 
eine nicht naher dargestellte separat verschlieBbare Fullof f- 
nung (vgl. Fig. 6 Bezugszeichen 140) in der Oberseite des Ge- 
hauses 14 im Bereich des Supports 6 2 mittels eines nicht darge- 
stellten Fiillschuhs von oben in den Behalter 24 eingefiillt. 

Wahrend des Bef ullvorganges wird der Behalter 24, d.h. genauer 
die Wand 28 und der Boden 2 6 , mittels der Antriebsmotoren 3 0 
und 36 um die vertikale Drehachse 34 in Rotation versetzt. Da- 
mit keine Partikel des Guts 12 durch den Spalt zwischen dem au- 
Beren Umfang des Bodens 26 und dem unteren Rand 4 0 des Behal- 
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ters entweichen konnen, sitzt der Boden 26 beim Befiillen noch 
auf dem unteren Rand 40 der Wand 2 8 auf . Der Boden 26 und die 
Wand 28 werden beim Befullen daher mit gleicher Drehgeschwin- 
digkeit angetrieben, urn eine Reibung zwischen beiden zu vermei- 



den. 



Wahrend des~Bef Ullvorganges wird auBerdem die ProzeBluft durch 
den Zufuhrkanal 68 in die Vorrichtung 10 auf sogenannter Full- 
stufe zugefuhrt. Wahrend der Fullstufe findet der erste Ent- 
staubungsvorgang des partikelf ormigen Guts 12 statt. Die Parti- 
kel werden dabei langsam und sehr schonend bewegt, da sie noch 
keine stabilisierte Oberflache haben. Samtliche Grate und Ober- 
flachenstaube, die bspw. von der Tablettierung von Arzneimit- 
telformlingen herruhren, konnen iiber den Abfuhrkanal 72 abge- 
saugt werden. , ' ' 

Das partikelf ormige Gut wird anschlieflend mittels der trocken- 
warmen ProzeBluft auf die gewvinschte ProzeBtemperatur erwarmt. 
Nach dem Entstauben des Guts 12 wird das Bespruhen des Guts 12 
mittels der Spriiheinrichtung 60 in Gang gesetzt. Schon vor dem 
Start des Prozesses wird die Spruhduse 64 mit Zerstauberluf t 
und Stiitzluft beflutet, urn sicherzustellen, daJ3 das Uberzugsme- 
dium beim Austritt aus der Spruhduse 64 sofort zerstaubt und 
somit optimal auf die Oberflache des Guts 12 aufgebracht werden 
kann. 

Das partikelf ormige Gut 12 wird wahrend der Behandlung in dem 
Behalter 24 in einer f ortlauf enden Umwalzbewegung entlang des 
Bodens 26 von dessen durchmesserinnerem Bereich in seinen 
durchmesserauBeren Bereich, von dort entlang der hochstehenden 
Wand 28 von deren unteren Bereich in deren oberen Bereich und 
vom oberen Bereich der Wand 2 8 iiber die Riickf uhrungsf lache 52 
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zum durchmesserinneren Bereich des Bodens 26 zuruckbewegt . Die 
Bewegung des partikelf ormigen Guts 12 ist dabei entlang des Bo- 
dens 26 und der hochstehenden Wand 28 aufgrund deren rotieren- 
der Bewegung zentrifugal tangential schlingend drehend, so da£ 
eine gute Durchmischung des Guts 12 erzielt wird. Wahrend die- 
ser fortlauf enden Umwalzbewegung wird das Gut 12 mit dem Uber- 
zugsmedium durch die Spruhduse 64 am unteren Ende der Riickfuh- 
rungsflache 52 bzw* geringfiigig darunter beim AbflieBen auf den 
Boden 2 6 bespruht, und zwar erfolgt das Bespriihen radial iiber 
den gesamten vollen Umfang der Spruhduse 64 auf das ririgkragen- 
artig vorbeif lieBende Gut 12. Der Ringkragen 54 sorgt dafur, 
daB das Gut 12 in einem geringen Mindestabstand von der Spriih- 
duse 64 entfernt an dieser vorbeif lieBt , wodurch gewahrleistet 
ist f daJ3 sich der Spruhnebel bereits vollstandig ausgebildet 
hat. Sobald das Gut 12 nach dem BespriiKen mit dem Uberzu'gs- 
medium auf den Boden 26 abgeflossen ist, wird das Gut 12 auf- 
grund der durch den rotierenden Boden 26 heirvorgeruf enen Zen- 
trif ugalkraf te wieder radial nach auflen bewegt. 

Beim wirbelartig drehenden Aufsteigen des Guts 12 an der hoch- 
stehenden Wand 2 8 des Behalters 24 wird das Gut 12 durch die 
Formgebung des oberen Randes 42 der Wand 2 8 und des Fuhrungs- 
ringkorpers 44 im oberen Bereich des Behalters 24 radial nach 
innen in seiner Bewegung umgelenkt. Die Leitschauf eln 46 zwi- 
schen dem oberen Rand 42 der Wand 28 und dem Fuhrungsringkorper 
44, die demnach mit der Wand 2 8 umlaufen, lenken das Gut 12 ge- 
gen die Unterseite des Abschluflrings 56 , wodurch das Gut 12 an 
dem Abschlufiring 56 abgebremst wird und danach auf die Riickfuh- 
rungsflache 52 des konusf ormigen Korpers 4 8 abfallt. Auf der 
Ruckfuhrungsf lache 52 fliefit das Gut 12 unter der Wirkung der 
Schwerkraft ab. Das jeweils an der Wand 28 aufsteigende nach- 
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flieBende Gut. 12 bewirkt eine Massenschubkraf t, die das vor- 
flieflende Gut 12 durch den Ringspalt zwischen dem oberen Rand 
42 der Wand 28 und dem Fiihrungsringkorper 44 hindurchschiebt . 

Wahrend des kontinuierlich stattf indenden Spriihvorgangs wird 
das in UmwSlzung befindliche Gut 12 ebenfalls kontinuierlich 
getrocknet. Dazu wird die Prozeflluft, die durch den Zufuhrkanal 
68 zugefuhrt^wird, durch den Boden 26 durch das dariiber befind- 
liche Gut 12 geleitet, wie anhand der Pfeile 70 in Fig. 1 dar- 
• gestellt ist._Die ProzeJ31uft durchflutet dabei auch bereits das 
gerade zuvor besprtihte, auf den durchmesserinneren Bereich des 
Bodens 26 herabf allende Gut. Diese Ausgestaltung der Vorrich- 
tung 10 und des Verfahrens eignet sich daher insbesondere zum 
Filmbeschichten, bei dem der Trocknungsvorgang sich unmittelbar 
an das Besprvihen des Guts 12 anschlieflt. 

Ein Teil der ProzeJ31uft wird auJ3erdem durch den unteren Bereich 
der Wand 28 hindurch durch das an der Wand 28 aufsteigende Gut 
12 geleitet. Somit wird auch in diesem Bereich der Umwalzbewe- 
gung das Gut 12 effektiv getrocknet. AuJ3erdem unterstiitzt die 
durch die Wand 28 zugefiihrte ProzeBluft das Aufsteigen des Guts 
12 an der Wand 28. 

Dieselbe ProzeJ31uft, die das Gut 12 am Boden 26 bzw. an der 
Wand 28 durchflutet hat, stromt weiterhin durch das auf der 
Ruckfiihrungsflache 52 abfliefiende Gut 12 hindurch. Auf diese 
Weise wird eine Zweiphasentrocknung des Guts 12 wahrend seiner 
Umwalzbewegung erreicht . 

Die ProzeBluft, die die Feuchtigkeit des Uberzugsmediums aufge- 
nommen hat, wird schliefllich uber den oberen Bereich der Vor- 
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richtung 10 iiber einen noch auflerhalb des Ringraums 76 der Ent- 
leerungseinrichtung 74 befindlichen Ringraum 88 durch den Ab- 
fiihrkanal 72 abgesaugt. 

Wie aus Fig, 1 hervorgeht, kommt das auf der Riickf uhrungsf lache 
52 abflieflende Gut 12 mit dem sich entlang des Bodens 2 6 und 
entlang der Wand 28 bewegende Gut nicht in Beruhrung. In dem 
gutfreien Raum unterhalb des konusf ormigen Korpers 48 findet 
eine turbulente Durchmischung der Prozeflluft statt, d.h. Pro-^ 
zeflluft, die das Gut 12 im durchmesserinneren Bereich kurz nach 
dem Bespruhen mit dem Uberzugsmedium durchflutet hat, durch- 
mischt sich mit der ProzeBluft, die das Gut 12 im durchmesser- 
auJ3eren Bereich durchflutet hat und demnach weniger Feuchtig- 
keit aufgenommen hat, weil das Gut in diesem Bereich bereits 
vorgetrocknet ist. Die das auf der Riickf uhrungsf lache 52 ab- 
flie!3ende Gut 12 durchstromende ProzeBluft hat somit einen 
mittleren Feuchtigkeitsgehalt , der geringer ist als der Feuch- 
tigkeitsgehalt der das Gut 12 im durchmesserinneren Bereich 
durchf lutenden ProzeBluft. 

Sobald das Beschichten des Guts 12 vollendet und der erforder- 
liche Trocknungsgrad erreicht ist, wird das Gut 12 aus seiner 
Drehbewegung heraus durch die Entleerungseinrichtung 74 iiber 
die Rinne 78 durch den Entleerungsschuh 80 entleert. Zum Ent- 
leeren wird der AbschluJiring 56 iiber die Pneumatikzylinder 58 
vertikal nach oben verfahren. Die in Drehrichtung nach riick- 
warts gekriimmten Leitschauf eln 4 6 tragen dann das partikelfor- 
mige Gut 12 auf die Rinne 7 8 aus. Die Rinne 7 8 kann mittels der 
Ruttler 82 noch in Vibration versetzt werden. Weiterhin kann 
der Ringraum 7 6 der Entleerungseinrichtung 7 6 durch Betatigen 
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des zuluf WAbluf t-Ventils 84 zur Unterstiitzung der Entlee- 
rungsbewegung besaugt werden. 

Es ist noch zu erwahnen, daB wahrend des Prozesses, sobald ge- 
nugend ProzeBluft ansteht, der Boden 26 uber den als Axial- 
schubelement ausgebildeten Antriebskdrper 38 vom unteren Rand 
40 der Wand 28 abgehoben werden kann, so daB die ProzeBluft 
auch durch den Spalt am auBeren Umf ang des Bodens 26 nach oben 
entlang der Wand 28 stromen und die Bewegung des Guts 12 ent- 
lang der Wand 28 unterstiitzen kann. AuBerdem kann der Boden 26 
mit einer unterschiediichen Geschwindigkeit zur Wand 28 ange- 
trieben werden, wodurch sich in dem Gut 12 im Ubergangsbereich 
zwischen dem Boden 26 und der Wand 2 8 eine die Durchmischung 
fordernde Schlingbewegung einstellt. 
"... ' 

In Fig. 4 ist ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel einer Vorrich- 
tung 90 dargestellt. Im folgenden werden nur die Unterschiede 
zu dem vorherigen Ausf iihrungsbeispiel erlautert. Sich von dem 
Ausf iihrungsbeispiel in Fig. 1 bis 3 nicht unterscheidende Merk- 
male werden mit den gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 bis 3 
bezeichnet, soweit sie zur Erlauterung herangezogen werden miis- 
sen. 

Die Vorrichtung 90 weist einen Behalter 92 auf , dessen Boden 94 
fest mit einer hochstehenden Wand 96 des Behalter s 92 verbunden 
ist. Demnach sind der Boden 94 und die Wand 96 uber einen ein- 
zigen Antriebsmotor 9 7 gemeinsam mit gleicher Geschwindigkeit 
in Rotation antreibbar. 

Der Boden 94 ist aus einer Anordnung von konzentrischen hori- 
zontal liegenden Ringen 9 8 gebildet, die iibereinanderliegend 
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angeordnet sind f und deren Durchmesser vom innersten obersten 
Ring zum auflersten untersten Ring zunimmt. . Jeweils benachbarte 
Ringe 98 uberlappen sich in radialer Richtung teilweise, und 
bilden im sich iiberlappenden Bereich jeweils einen Ringspalt, 
durch den die Prozeflluft mit radialer Komponente in den Behal- 
ter 92 eingeleitet wird. Die radial das Gut 12 durchf lutende 
Prozeflluft unterstiitzt die radial nach auBen gerichtete Bewe- 
gung des Guts 12 entlang des Bodens 94. Die; ProzeBluft bildet 
somit nicht nur ein Luftkissen wie bei dem Ausf iihrungsbeispiel 
in Fig, 1, sondern unterstiitzt zusatzlich die Bewegung des Guts 
12 entlang des Bodens 94. 

Ferner ist unter einer Riickf iihrungsf lache 100 , die wiederum ko- 
nisch ist, eine Heizung 102 in Form eines elektrischen Heizge- 
webes angeordnet, die uber einen elektrischen Anschlui3 mit 
Spannung versorgt wird. Die ProzeBluft erwarmt sich beim Durch- 
stromen der Heizung 102. Durch die Erwarmung sinkt die relative 
Feuchtigkeit der ProzeJ31uft, die zuvor von dem Gut 12 am Boden 
94 Feuchtigkeit aufgenommen hat, wodurch die Feuchtigkeitsauf- 
nahmekapazitat der Prozei31uft beim Durchfluten des sich auf der 
Riickf iihrungsf lache 100 zum Boden 94 zuriickbewegenden Guts 12 
erhoht wird. Dadurch wird eine Riickbef euchtung des auf der 
Ruckfuhrungsf lache 100 abf lieBenden Guts 12 durch die feuchte 
ProzeBluft vermieden, und statt dessen das Gut 12 auch beim Ab- 
flieflen effektiv getrocknet. 

Ferner kann vorgesehen sein, die konische Riickf iihrungsf lache 
100 in einer ahnlichen Ausgestaltung wie der Boden 94 aus einer 
iibereinanderliegenden Anordnung von Ringen, jedoch mit von un- 
ten nach oben zunehmendem Durchmesser auszugestalten , so daJ3 
Ringspalte entstehen, durch die die aufsteigende ProzeJ51uft ra- 
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dial nach innen gerichtet durch die Riickf iihrungsf lache 100 
durchtritt, wodurch das Abflieflen des Guts 12 auf dieser be- 
schleunigt wird. 

Die Vorrichtung 90 1st im Unterschied zu der Vorrichtung 10 in 
Fig- 1 bis 3 in ihrem Entleerungsbetriebszustand dargestellt. 
Dazu ist, wie^bereits zuvor erlautert wurde, der AbschluBring 
56 mittels derf:Pneumatikzylinder 58 von der Wand 96 des Behal- 
ters 92 abgehoben worden. Das Gut 12 wird aus seiner Drehbewe- 
gung heraus, Vermittelt durch die Leitschauf eln 46, auf die 
Rinne 78 ausgetragen, auf der es wendelartig abflieBt und durch 
den Entleerungsschuh 80 in einen Transportbehalter 104 entleert 
wird. 

Die Vorrichitung 90 gemaJ3 Fig. 4 eignet sich wie die Vorrichtung 
10 insbesondere zum Filmbeschichten von Arznei- oder Lebensmit- 
telf ormlingen . 

In Fig. 5 ist ein weiteres Ausf lihrungsbeispiel einer Vorrich- 
tung 110 dargestellt. Die Vorrichtung 110 weist wie bei dein 
vorherigen Ausf iihrungsbeispiel einen Behalter 112 auf, dessen 
Boden 114 mit einer hochstehenden Wand 116 fest verbunden ist. 
Demnach ist wie bei dem vorherigen Ausf iihrungsbeispiel als 
Drehantrieb fur den Behalter 112 lediglich ein Antriebsmotor 
118 vorgesehen. 

Im Unterschied zu den beiden vorherigen Ausf iihrungsbeispielen 
weist die Vorrichtung 110 eine Zuf uhreinrichtung 120 zum Zufiih- 
ren von ProzeBluft auf, die einen Zuflihrkanal 122 aufweist, der 
aufierhalb des auBeren Umfangs des Bodens 114 am AuJ3enumfang der 
Wand 116 mundet. 
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Wahrend der Boden 114 prozeBluf tundurchlassig ist, wird die 
Prozefiluft durch die Wand 116, die entsprechend prozeflluft- 
durchlassig ausgebildet ist, in dem Behalter 112 eingeleitet, 
und durchflutet das Gut 12 erst, wenn dieses sich entlang der 
Wand 116 nach? oben bewegt. 

Der sich entlang des Bodens 114 bewegende Teil des Guts 12, der 
zuvor mittels der Spruhdiise 64 bespriiht wurde, wird von der 
ProzeBluft dagegen nicht durchflutet, so dafl sich das zuvor 
aufgespriihte tJberzugsmedium auf dem Gut 12 ohne Trocknung zu- 
nachst ausreichend gleichmaJ3ig verteilen kann. Der Boden 114, 
dessen Oberseite glatt ausgebildet ist, verteilt das zuvor auf- 
gespriihte Uberzugsmedium durch mechanische Walzeinwirkung auf 
die Partikeloberf lache des sich entlang des Bodens 114 bewegen- 
den Guts. Die Trocknung des Uberzugsmediums erfolgt erst be! 
der Bewegung des Guts entlang der Wand 116 • Durch diese Ausge- 
staltung eignet sich die Vorrichtung 110 insbesondere zum Dra- 
gieren von Partikeln, da es beim Dragieren wesentlich darauf 
ankommt, einen Uberzug gleichmafliger Dicke zu erzeugen. 

Die Abfiihrung der feuchten ProzeBluft erfolgt durch einen Ab- 
fuhrkanal 124. 

SchlieBlich ist in Fig, 6 ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel ei- 
ner Vorrichtung 130 dargestellt, die ebenfalls wie die Vorrich- 
tung 110 in Fig- 5 insbesondere zum Dragieren eines partikel- 
f ormigen Guts geeignet ist . 

Gegeniiber den vorherigen Darstellungen gemaJ3 Fig. 1 bis 5 ist 
die Vorrichtung 130 in einem dazu urn 90° versetzten Schnitt 
dargestellt. 
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Die Vorrichtung 130 weist einen Behalter 132 auf, dessen hoch- 
stehende Wand 134 einen unteren Rand 136 auf weist, der im Ver- 
gleich zu dem Ausf uhrungsbeispiel in Fig. 1 noch weiter radial 
nach innen gekrummt eingezogen ist. Ein Boden' 138 des Behalters 
132 weist dagegen einen kleineren Durchmesser auf als bspw. der 
Boden 2 6 in Fig. 1, dessen auBerer Umfang den unteren Rand 136 
der Wand 134 jedoch wiederum teilweise uberlappt. Der Boden 138 
ist wie bei /dem Ausf uhrungsbeispiel in Fig. 1 nicht fest mit 
der Wand 134 verbunden, sondern kann unabhangig von der Wand 
134 in Rotation versetzt werden. 

Charakteristisch an der Ausgestaltung des Bodens 138 und des 
unteren Rands 136 der Wand 134 ist, daJ3 die gekrummte Form des 
Bodens 138 flieBend in die gekrummte Form des unteren Rands 136 
der Wand 134 iibergeht, so dafi die Bewegung des produktf ormigen 
Guts 12 im Ubergangsbereich zwischen dem Boden 138. und der Wand 
134 sehr stetig und harmonisch verlauft. Die ProzeJ31uft wird 
hier durch den Spalt zwischen dem auBeren Umfang des Bodens 138 
und dem unteren Rand 136 der Wand 134 in das sich in Bewegung 
befindliche Gut 12 eingeleitet. Die ProzeBluft unterstiitzt da- 
bei die harmonische Bewegung des Guts 12 beim Ubergang vom Bo- 
den 138 auf die Wand 134. Die ProzeBluf tzuf uhrung in das beweg- - 
te Gut 12 ist von der Spruhduse 64 wiederum wie bei dem vorhe- 
rigen Ausf uhrungsbeispiel soweit beabstandet, daJ3 das Gut 12 
nach dem Bespriihen zunachst auf dem rotierenden Boden 138 ge- 
walkt wird, so daJ3 sich das Uberzugsmedium gleichmaBig auf den 
Partikeln des Guts 12 verteilen kann. 

Urn eine starkere Durchmischung des Guts 12 im Bereich des Uber- 
gangs vom Boden 138 auf die Wand 134 zu erreichen, wird der Bo- 
den 138 mit einer anderen Drehzahl angetrieben als die Wand 
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134 , so daB durch die Relativgeschwindigkeit zwischen dem Boden 
138 und der Wand 134 eine schlingernde Bewegung des partikel- 
formigen Guts; 12 erreicht wird. Der Boden 138 kann zur Vers tar- 
kung des Schlingeref f ekts auch bezuglich der Wand 134 in Gegen- 
richtung angetrieben werden. 

Ferner ist in Fig. 6 ein Befiillschuh 14 0 dargesteilt, iiber den 
die Vorrichtung 130 mit dem partikelf ormigen Gut 12 befiillt 
werden kann, wie bereits im Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben 
wurde. 

Es ist noch anzumerken, daJ3 die zuvor beschriebenen Ausf uh- 
rungsbeispiele miteinarider kombinierbar sind, insbesondere, daJ3 
die zuvor beschriebenen/ Behalter gegeneinander austauschbar 
sind, urn eine einzige Vorrichtung bereltzustellen, die an den 
speziellen Einsatzzweck, bspw. Dragieren oder Filmbeschichten , 
durch Austauschen der Behalter schnell und einfach angepaflt 
werden kann* 
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Patent anspriichft 



Verf ahren zum Behandeln eines partikelf ormigen Guts ( 12 ) 
mit einem Uberzugsmedium, insbesondere zum Dragieren oder 
Filmbeschichten von Arznei- oder Lebensmittelf ormlingen, 
wobei das Gut (12) in einen Behalter (24; 92; 112; 132) 
eingefiillt, in dem Behalter (24; 92; 112; 132) durch Ro- 
tieren des Behalters (24; 92; 112; 132) bewegt und mit dem. 
Uberzugsmedium bespruht und das auf gespruhte Uberzugsmedi- 
um mittels Prozeflluft getrocknet wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 das Gut (12) in dem Behalter (24; 92; 112; 
132) in einer f ortlauf enden Umwalzbewegung entlang eines 
Bodens (26; 94; 114; 138) von einem durchmesserinneren in 
einen durchmesserauBeren Bereich des Behalters (24; 92; 
112; 132), von dort 'entlang einer hochstehenden Wand (28; 
96; 116; 134) des Behalters (24; 92; 112; 132) von einem 
unteren in einen oberen Bereich des Behalters (24; 92; 
112; 132) und von dort entlang einer schragen Riickfuh- 
rungsflache (52; 100) wieder zu dem durchmesserinneren Be- 
reich des Bodens (26; 94; 114; 138) bewegt wird, und daB 
das Gut (12) entlang des Bodens (26; 94; 114; 138) 
und/oder entlang der Wand (28; 96; 116; 134) beziiglich ei- 
ner vertikalen Drehachse (34) des Behalters (24; 92; 112; 
132) zentrifugal tangential schlingend bewegt wird. 

Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daJ3 das 
in Bewegung befindliche Gut (12) beim AbflieBen des Guts 
(12) von der Riickf iihrungsf lache (52; 100) auf den Boden 
(26; 94; 114; 138) mit dem Uberzugsmedium bespruht wird. 
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3. Verfahren nach -Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daJ3 das Uberzugsmedium ringformig radial nach auBen ge- 
richtet auf das Gut (12) gespriiht wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 das Gut (12) entlang des Bodens (26; 94; 
114; 138) mit einer im Vergleich zur Bewegung entlang der 
Wand (28; 96; 116; 134) unterschiedlichen Geschwindigkeit 
bewegt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , daJ3 die Prozeflluft durch das Gut (12) gelei- 
tet wird, wahrend dieses entlang des Bodens (26; 94) be- 
wegt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dai3 die 
Prozeflluft mit radial nach auJ3en gerichteter Komponente 
durch das Gut (12) geleitet wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 die ProzeJ31uft durch das Gut (12) gelei- 
tet wird, wahrend dieses entlang der Wand (28; 96; 116; 
134) bewegt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 die Prozeflluft ausschlieBlich durch das 
entlang der Wand (116; 134) bewegte Gut (12) geleitet 
wird, ohne daB das entlang des Bodens (114; 138) bewegte 
Gut (12) von der ProzeJ31uft durchstromt wird. 
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9. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die ProzeBluft auch durch das entlang 
der Ruckfiihrungsf lache (52; 100) zurlickbewegte Gut (12) 
geleitetrwird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, daldurch gekennzeichnet , daB die 
ProzeBluft vor dem Durchstromen des sich zum Boden (94) 
zuruckbewegenden Guts (12) erwarmt wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10 / dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gut (12) aus der Drehbewegung heraus 
entleert wird. 

12. Vorrichtung zum Behandeln eines partikelf ormigen Guts (12) 
mit einem Uberzugsmedium, insbesondere zum Dragieren Oder 
Filmbeschichten von Arznei- pder Lebensmittelf ormlingen, 
insbesondere zur Durchflihrung des Verfahrens nach einem 
der Anspruche 1 bis 11, mit einem urn eine Drehachse (34) 
in Rotation antreibbaren Behalter (24; 92; 112; 132), ei- 
ner Spriiheinrichtung (60) zum Bespriihen des Guts (12) mit 
dem Uberzugsmedium, und mit einer Zuf iihreinrichtung (66; 
120) zum Zufuhren von ProzeBluft, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Behalter (24; 92; 112; 132) einen Boden (26; 94; 
114; 138) und eine hochstehende Wand (28; 96; 116; 134) 
aufweist, daB die Drehachse (34) des Behalters (24; 92; 
112; 132) im wesentlichen vertikal steht, und daB in dem 
Behalter (24; 92; 112; 132) eine schrage Ruckfuhrungsf la- 
che (52; 100) angeordnet ist, die sich von einem oberen 
Bereich des Behalters (24; 92; 112; 132) in Richtung eines 
durchmesserinneren Bereichs des Bodens (26; 94; 114; 138) 
erstreckt . 
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13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daii 
die Spriiheinrichtung (60) zumindest eine Spruhdiise (64) 
aufweist, die in einem Bereich zwischen einem unteren Ende 
der Riickfuhrungsflache (52; 100) und dem Boden (26; 94; 
114; 138) angeordnet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , daJ3 
die Spruhdiise (64) eine radial ringformig abstrahlende 
Spruhdiise (64), insbesondere eine Mehrstof f duse ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14 , dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 der Boden (26; 138) des Behalters (24; 
132) mi t der Wand (28; 134) auBer Kontakt bringbar und mit 
von der Drehzahl der Wand (28; 134) unabhangiger Drehzahl 
in Rotation antreibbar ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet/ da!3 m die Zuf iihreinrichtung (66) fiir die 
ProzeBluft einen Zufiihrkanal (68) aufweist, der unter dem 
Boden (26; 94) mundet, und daB der Boden (26; 94) in sei- 
nem durchmesserinneren und/oder durchmesseraufleren Bereich 
prozei31uftdurchlSssig ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dai3 
der Boden (94) aus einer im wesentlichen konzentrischen 
Anordnung mehrerer iibereinanderliegender Ringe (98) unter- 
schiedlicher Durchmesser gebildet ist, wobei sich jeweils 
benachbarte Ringe (98) teilweise vertikal beabstandet 
uberlappen, und wobei der Durchmesser der Ringe (98) von 
unten nach oben abnimmt. 
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18. Vorrichtung nach Anspruch 16 Oder 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Wand (28; 116) zumindest in ihr6m unteren Be- 
reich prozeflluf tdurchlassig ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 die Zuf iihreinrichtung (120) einen Zu- 
fiihrkanal (112) aufweist, der seitlich des Bodens (114) im 
Bereich der Wand (116) miindet, wobei die Wand (116) in 
diesem Bereich prozefiluf tdurchlassig ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 die Riickf iihrungsf lache (52; 100) pro- 
zeJ31uf tdurchlassig ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, da/3 
unter der Riickf iihrungsf lache (100) eine Heizuxig (102) zum 
Erwarmen der Prozeflluft angeordnet ist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 ein oberer Rand (42) des Behalters 
(24; 92; 112; 132) radial nach innen gekriimmt ist. 



23 



Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 innerhalb des Behalters (24; 92; 112; 
132.) in dessen oberem Umf angsbereich ein Fiihrungsringkor- 
per (44) angeordnet ist, der mit der Wand (28; 96; 116; 
134) des Behalters (24; 92; 112; 132) von dieser radial 
beabstandet verbunden ist, so daJ3 zwischen dem Fiihrungs- 
ringkdrper (44) und dem oberen Umf angsbereich der Wand 
(28; 96; 116; 134) ein radial nach innen abgekriimmter 
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Durchtrittsspalt fur das sich bewegende Gut (12) gebildet 
wird. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, diadurch gekennzeichnet , dafi 
der Fuhrungsringkorper (44) mit der Wand (28; 96; 116; 
134) des Behalters (24; 92; .112; 132) mittels mehrerer 
Leitschauf eln (46) verbunden ist, wobei die Leitschauf eln 
(46) in Drehrichtung gesehen und von unten nach oben ruck- 
warts gekrummt sind. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24 , dadurch gekennzeichnet, daJ3 
uber dem Behalter (24; 92; 112; 132) ein den oberen Rand 
(42) des Behalters radial nach innen iiberragender , fest- 
stehender, auf dem Rand (42) der Wand (28; 96; 116; 134) 
gleitender Abschluflring (56) angeordnet ist. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 eine Entleerungseinrichtung (74) zum 
Entleeren des Behalters (24; 92; 112; 132) vorgesehen ist, 
die einen den Behalter (24; 92; 112; 132) umgebenden Ring- 
raum (76) aufweist, in dem eine den Behalter (24; 92; 112; 
132) wendelartig umgebende Rinne (78) angeordnet ist, de- 
ren oberes Ende im Bereich des oberen Randes (42) der Wand 
(28; 96; 116; 134) des Behalters ( 24 ; 92; 112; 132) ange- 
ordnet ist. 



27. Vorrichtung nach Anspruch 25 und 26, dadurch gekennzeich- 
net, daJ3 der AbschluBring (56) das obere Ende der Rinne 
(78) verschlieBt. 
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28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet , dafl 
der Abschluflring (56) von dem Rand (42) der Wand (28; 96; 
116; 134) des Behalters (24; 92; 112; 132) weg nach oben 
verfahrbar ist. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28 , dadurch gekennzeichnet, dafl 
am Ringraum (76) ein axial betatigbares Abluf t-/Zuluf t- 
Ventil (84) angeordnet ist. 

30. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 29, dadurch 
gekennzeichnet, dafl zwischen der Sprliheinrichtung (60) und 
der Riickfuhrungsf lache (52; 100) ein Ringkragen (54) ange- 
ordnet ist, der von der Spruheinrichtung (60) radial beab- 

■ standet ist. 
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